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Photovoltaik-Losungen héchster Giite ab 70 kWp

Control Techniques bietet als weltweit fithrendes
Unternehmen im Bereich Technologie und Service
hoch effiziente Solar-Wechselrichterlosungen und
Regelsysteme fiir Photovoltaik-Anlagen. Unsere
weltweiten Niederlassungen bieten Beratung und
technischen Service vor Ort. Als Unternehmen von
Emerson mit Giber 140.000 Mitarbeitern weltweit
haben wir mehr als 125 Jahre Erfahrung im Bereich
Technologie und Entwicklung von Losungen
zugunsten unserer Kunden. Unsere intelligenten
Solar-Wechselrichterlésungen bieten in Kombination
mit kostengiinstigen und einfachen Solar-Modulen
ein Energiesystem mit hochster Zuverlassigkeit und
optimalsten Wirkungsgrad.

Der ideale Projektpartner

Wir bieten weltweiten Support und helfen Ihnen in
jeder Phase Ihres Projektes. Die Mitarbeiter von Control
Techniques unterstitzen Sie mit ihrer Erfahrung bei der
Planung und Ausfiihrung von Photovoltaik-Systemen.
Wir bieten lhnen

e ———

Beratung, Support und Dienstleistungen, damit
Ihre Solar-Systemldsung stets ein optimales Preis-/
Leistungsverhaltnis beinhaltet.

Uber 12 MW téglich - Tag fiir Tag

Seit 35 Jahren ist Control Techniques Spezialist im
Bereich Leistungssteuerung und Energieumwandlung.
Wir produzieren weltweit derzeit taglich Umrichter mit
einer Gesamtleistung von 12MW. Unsere intelligenten,
hochst flexiblen Technologieldsungen beinhalten einen
optimalen Wirkungsgrad bei bester Rentabilitdt.
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Beispielhafte Photovoltaik-Losungen

Unsere Solar-Wechselrichtersysteme sind fiir DC-Eingangsspannung auf die erzeugte Leistung ab,
einen maximalen Wirkungsgrad bei veranderlicher um den optimalen Punkt auf der Kurve mit einem
Strahlungsintensitdt ausgelegt und erreichen stationaren Wirkungsgrad um 99,5% zu halten.

Spitzenwirkungsgrade bis zu 98%. Dies wird durch

nachfolgend beschriebenen Systemaufbau ereicht. Wirkungsgradkurve
. 100%

Systembetrieb

Um den Systemwirkungsgrad (iber einen groRen

Strahlungsbereich bei Solar-Wechselrichtern Giber 95%

700kWp (400V) zu erhdéhen, wird bei geringeren
Einstrahlleistungen zuerst ein separater, kleinerer
Wechselrichter zugeschaltet, und oberhalb einer 90%
definierten Schwelle wird dann auf das gréRere Solar-
Wechselrichtersystem automatisch umgeschaltet.
Der kleinere Wechselrichter hat normalerweise 85%
eine Nennleistung von 20% der Spitzenleistung der
Solaranlage, der groRere Wechselrichter hat 100%.

80%

Maximalleistungs-Diagnose (MPPT) 051 2 5 10152025 30 35 4045 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Der Regelalgorithmus stimmt standig den Sollwert der Leistung %
Niederleistungsbereich (LP) Hochleistungsbereich (HP)
(tblicherweise 20%) (100%)
DCSchiitze ‘ ‘ ‘ ‘ )
HF-Filter fir DG-Kreis |3-| - - - |5-|
Optionale Spitzen- - .
spannungsbegrenzung; - -
10 s nominal 4>K

Wechselrichtermodule

SM-Solarund
SM-Ethernet
Optionsmodule

EMV-Filter

Netzdrossel, Sinusfilter
und Sicherungen
Netzschiitz

Umschaltung zum HP-Teil bei 20 % und zuriick zum 340 VAC
LP-Teil bei < 10% bei einer Dauer von 10 Minuten m Offentliches
Mittelspannungsnetz
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Modulare Losungen

Solar-Wechselrichtersysteme von Control Techniques
haben eine modulare Bauweise. Dadurch konnen

wir das Gesamtsystem optimal auf die individuellen
Leistungsanforderungen zuschneiden.

Bewdhrte Zuverladssigkeit

Wechselrichter von Control Techniques haben sich in
tausenden von Anwendungen mit héchsten Anspriichen auf
der ganzen Welt bewahrt. Modernste Entwicklungs- und
Produktionstechniken garantieren hdchste Zuverldssigkeit
und Systemverfiigbarkeit in ihrer Klasse.

Flexible Systemeinbindung

Die Wechselrichter von Control Techniques besitzen fiir

die Systemeinbindung 3 Modulsteckplatze, z.B. fiir ein
Anwenderprogramm, zusdtzliche E/A oder bestimmte
Feldbusverbindungen. Unsere Systemiiberwachungs- und
MPPT-Algorithmen werden tiber das SM-Applications-/SM-
Solar-Modul ausgefiihrt, das Giber das Multiport-RAM direkt
mit dem Hauptprozessor im Wechselrichter kommuniziert.

Integrierte Redundanz

Die Modularitdt der Wechselrichter ermdglicht, dass

das System redundant aufgebaut werden kann. Sollte
aufgrund von Wartungsarbeiten oder wegen eines Ausfalls
ein Wechselrichter einmal nicht verfiigbar sein, arbeiten
die tibrigen Module weiter, wodurch Verluste bei der
Energieerzeugung minimiert werden.

Hohere Leistung bei Bedarf

Sollten die Leistungsanforderungen flexibel oder
unbestimmt sein, kann das Solar-System fiir eine spatere
Erweiterung und Kapazitdtserh6hung ausgelegt werden.

Schutz

Solar-Wechselrichter von Control Techniques enthalten
standardmdRig eine Reihe von Sicherheitsfunktionen gegen:
+ Uber-und Unterspannung

 Uberstrom

 Ubertemperatur

¢ Phasenausfall und Unsymmetrie

Kompakte Bauform

Die Wechselrichter von Control Techniques wurden nach
modernsten Erkenntnissen entwickelt, um sicherzustellen,
dass bei kleinsten Abmessungen maximale Leistung und
Zuverldssigkeit erreicht wird. Jeder Wechselrichter ist in
einem stabilen SMC-Gehduse mit reduzierten Abmessungen
und Gewicht und ermdglicht eine leichte Handhabung und
Montage.

Das untere Bild zeigt eine Komplettldsung fiir ein 1,6 MW-
Solarfeld zusammen mit einem 350 kW-Solarwechselrichter
fiir geringere Einstrahlleistung. Die Gesamtabmessungen
des Systems einschlieRlich des Steuerteils betragen 6000 (B)
x2100* (H) x 1000 (T) mm (*einschlieBlich 200mm-Sockel).

e

Schnelle Verfiigbarkeit

Da fiir die Systemlésungen nur wenigen Modulvarianten
eingesetzt werden, kdnnen unsere Solar-Wechselrichter
schnell realisiert werden und die Lieferungen kurzfristig
erfolgen.
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Projekt Kublank, Meridian (Deutschland)

Unsere modularen Wechselrichter mit Gesamtleistungen

bis zu 1750 kWp bieten auBergewdhnliche Flexibilitat.
Einfach und schnell kénnen hiermit individuelle Solar-
Wechselrichterlésungen projektiert werden, die genau

auf die Anforderungen unserer Kunden zugeschnitten

sind. Bei groRen Solarzellengruppen kénnen wir die
Spitzenleistung des Wechselrichters genau auf die Gruppe
abstimmen, was den Kosteneinsatz optimiert. Lsungen mit
selbst gefiihrten Wechselrichtern sind ebenfalls lieferbar.

Wechselrichter-Konfigurationen

In Systemen (iber 175 kWp werden die Solarzellengruppen
Uber einen DG-Zwischenkreis gekoppelt. Der DG-
Zwischnekreis ist (iber Halbleitersicherungen, DG-Schiitze
und HF-Filter mit den Wechselrichtermodulen verbunden.
Die AG-Ausgdnge der einzelnen Wechselrichtermodule
werden {iber ein HF-Filter und Halbleitersicherungen auf ein
AG-Bus gefiihrt.
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Garantierte Leistung

Photovoltaik-Anlagen sind fiir eine Lebensdauer von

20 Jahren konzipiert. Unsere erstklassige Leistung und
Produktzuverlassigkeit schaffen Vertrauen, wahrend der
weltweite Support und optionale Leistungspakete dem
Kunden fiir die gesamte Lebensdauer des Produkts Sicherheit
geben.

Einfacher Anschluss an 6ffentliche
Stromversorgungen

Solar-Wechselrichter von Control Techniques erzielen

eine qualitativ hohe Sinus-Ausgangsspannung mit

nur 1- bis 2%iger Verzerrung von Oberwellen THD(V)
insgesamt. Dies ermdglicht die Konformitat mit 6rtlichen
Versorgungsvorschriften fiir Oberschwingungen zum
Anschluss an die 6ffentliche Stromversorgung. Erstklassige
Pulsfrequenzfilter und AG- und DCFilter stellen sicher, dass
elektrische Stérungen vom Wechselrichter im erlaubten
Rahmen bleiben.

Typisches Oberwellenspektrum eines Solar-Wechselrichters
von Control Techniques

100%
80%
60%
407%
20%

0% - —
123456 78 91011121314 1516 17 1819 20 21

Harmonische
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Weltweite Systemiiberwachung

Solar-Wechselrichter von Control Techniques kénnen auf Typische Antriebsgerdte von Control Techniques mit
Wunsch iber Ethernet angesprochen werden, was eine Getriebemotoren fiir Nachfiihrsysteme

externe Systemiiberwachung und -diagnose (iber das
Internet ermdglicht.

Komplette Steuerlésungen

Control Techniques kann lhnen bei Bedarf eine
Komplettlésung von Uberwachung bis zur Steuerung eines
Photovoltaiksystems anbieten. Dazu zdhlen die folgenden
Leistungen.

Anlagensteuerung

Unsere Ingenieure kénnen lhnen Lésungen zur
Systemsteuerung und Datenerfassung (SCADA) anbieten,
um die komplette Solaranlage, einschlieRlich der
Solarzellengruppen, zu (iberwachen und zu steuern.

Nachfiihrsysteme

Die Antriebsgerdte von Control Techniques und die
passenden Motoren lassen sich ideal in Nachfiihrsysteme

fiir die Solarmodule integrieren. Damit haben Sie nur einen
Lieferanten fiir die Leistungssysteme und die Steuereinheiten.

Digitax ST Commander SK

6 www.controltechniques.de



T
NN\

.ﬁ@%‘ﬁ CONTROL
v TECHNIQUES

Losungen fiir erneuerbaren Energien

Control Techniques hat es sich zur Aufgabe gemacht,
Losungen fir alle erneuerbaren Energiequellen anzubieten.
Neben den Photovoltaik-Systemen haben wir erhebliche
Erfahrung bei der Energieumwandlung aus Wind-, Gezeiten-,
und Wellenkraft.

Referenzen

Die in Betrieb befindlichen Photovoltaik-Anlagen, die bereits
einige zig GWh Elektroenergie in das Netz gespeist haben,
verschaffen Control Techniques heute schon die erforderliche
Basis, um sich auch in diesem schnelllebigen Markt zu
behaupten.

www.controltechniques.de 7



&
EMERSON

e A= =
B N N A A

Wechselrichterdaten und Normen

Allgemeine Eingangsdaten

Spannungsbereich 500 V bis 800 V
Maximale Gleichspannung 830V (1000V*)
Gleichspannungs- <1%

Welligkeit

Allgemeine Ausgangsdaten
ACGNennausgangsspannung 3 x 340V

Klirrfaktor <3%
Netzfrequenz Netzfrequenz (Hz) +/-10%
Leistungsfaktor Einstellbarer cosphi

Allgemeine Systemdaten

Schaltungskonzept PWM, IGBT
Leistungsaufnahme <50W
wahrend der Nacht

Stationdre Genauigkeit des  >99%
MPP-Nachfiihrungssystems

Mindestausgangsleistung  <2%
Umgebungstemperatur 0 bis 40 °C
Relative Luftfeuchte 95 % (keine Betauung)
Schutzart IPOO/ IP2X

*Die Werte gelten mit optionalem Chopper, der erforderlich ist, wenn

die Leerlaufspannung den Pegel fiir Fehlerabschaltungen Gberschreiten
kann.

Normen

IEC, EN 60204-1 Niederspannungsrichtlinie
BGV A3

EN 50081-2 89/336/EWG

IEC/EN 954-1

IEC/EN 61800-3

VDE 0298-4 (08.03)

VDEW-Richtlinie

UL1741 (anstehend)

IEEE1547 (anstehend)

IEEE 519 (anstehend)

8 www.controltechniques.de
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Typ

SPV 145
SPV 175
SPV 350
SPV 530
SPV700
SPV 880
SPV 1060
SPV 1230
SPV 1410
SPV 1590

Solar-Wechselrichter-Auswahl (3 x 340 V Ausgangsspannung)

AC-Nennstrom

A
248
300
600
900
1200
1500
1800
2100
2400
2700

Scheinleistung

kVA
145
175
350
530
700
880
1060
1230
1410
1590

Europdischer
Wirkungsgrad

%
96.6
97.3
97.3
97.3
97.6
97.6
97.6
97.6
97.6
97.6

Abmessungen (BxHxT)

mm
2000 x 2200 x 600
2000 x 2200 x 600
2000 x 2200 x 1000
2400 x 2200 x 1000
3200 x2200x 1000
3600 x 2200 x 1000
4000 x 2200 x 1000
5200x2200x 1000
5600 x 2200 x 1000
6000 x 2200 x 1000

Der Wirkungsgrad berechnet sich unter Voraussetzung einer symmetrischen Versorgungsspannung und einem Leistungsfaktor 1
Die Hohe H beinhaltet den 200mm hohen Montagesockel
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